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Projekt PEGASUS — QB50

oder

..wie man schon
als Student in den
Weltraum fliegen
kann.

jinstitut flir ;,_ :
-" 'Id51r0p|‘l'+“':|lc ’__{-.ﬁ"




Project Pegasus — QB50

QB50 ist ein von der Europaischen Kommission gefordertes Projekt mit
den folgenden Zielen:

» Bildung eines Netzwerkes von Kleinstsatelliten
» Erforschung der Thermosphare

« Technologiedemonstration

* Ausbildung

Internationales Projekt mit
Teams weltweit, um 50
Nanosatelliten zu bauen
und gemeinsam ins All zu
befordern
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Project Pegasus — QB50

Erforschung der Thermosphare

« Bislang ein (fast) unerforschter Teil der Atmosphéare
» Beeinflusst das globale Wetter

» Besseres Verstandnis der Thermosphare erlaubt genauere und
langerfristige Wettervorhersagen (Global warming)

* In-situ Daten sind notwendig

* Drei verschiedene wissenschaftliche
Instrumente fir QB50

« Jeder QB50 Satellit muss sich fr eines
entscheiden

 Umfassende Vermessung der Thermo-
sphare

Model output of neutral density change (in %) at 400 km in northern hemisphere during a storm
Atmosphere becomes structured at a fixed altitude. Courtesy of G. Lu, NCAR
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Project Pegasus — QB50

Wiener Neustadt

Erforschung der Thermosphare

Messung von lonen Messung von Plasmadiagnostik
und Neutralteilchen atomaren Sauerstoff
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Project Pegasus — QB50

Was ist ein Nanosatellit?

 A.k.a. CubeSat, Kleinstsatellit
« Eingefuhrt von Bob Twiggs et al., 1999
« GroRe 10x 10x10cm

« Maximales Gewicht: 1,33 kg

Bisher weit tiber 200 Nanosatelliten geflogen — Tendenz steigend

Grol3e Vielfalt von Experimenten in minimalem Volumen

Lepginstitut flir 48
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Project Pegasus — QB50

PEGASUS - klein aber oho!

 Funktionalitat auf kleinstem Raum

mit einem Minimum an elektrischer {l o § i e i
Leistung ' G5 PCa Gt

adapter card)

OBC (with adapter
card)
COM ( with

adapter card)
Deployable Antenna

System

8 EPS (with adapter
card)
EPS Shielding
PPT Assembly

s
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Project Pegasus — QB50

 Zum Ziel durch Kooperation*

FH }} Projektleitung und -finanzierung
J J ~ ——> Satellitenstruktur und Thermalhaushalt
Wiener Neustadt Lageregelung und Antriebstechnik

; Energiemanagementsystem (Energieverteilung, - speicherung)
t T(_:L”rj,v/'s"\‘:E Kamerasystem & Adapterboards fir GPS & Langmuir Probe
Bordcomputer

Kommunikationssystem
Bodenstation
Pressearbeit

Satellitensoftware

Ay institut fur
jﬁastmphyﬁk — Satelliteninterne Kommunikation

L w. FRSITATSSTERSNWARTE WIEN Datenverarbeitung

institut flir
’f ﬂaslmphwk

(*) Haupttatigkeiten



FOTEC Forschungs- und Technologietransfer GmbH fo Q

Die Fachhochschule p
Wiener Neustadt und 4/~
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FHWN & Fotec

Forschung — Entwicklung - Flugmissionen

Projekte:
 Magnetospheric Multi-Scale Mission (MMS) (ESA,
NASA)

* Antrieb/Lageregelung fir NGGM (ESA)

* Entwicklung eines 1 N Zweistofftriebwerkes basierend
auf Green Propellants (ESA)

* Hochleistungskatalysatoren (FP7, Horizon2020)

20.01.2015 9



Aerospace Engineering program

From ROSETTA to the new NASA’s mission Magnetospheric Multiscale
Mission and into the future with NGGM

20.01.2015 10
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VIENNA UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

SPACE TEAM

PK PEGASUS
c1.01.2015

@ office@spaceteam.at

. ! /tuspaceteam



TU WIEN SPACE TEAM




PROJEKTE

14




VON STUDIERENDEN
ENTWICKELT

15



PEGASUS




650% DER HARDWARE

Energie Management System:
“Das Herz von PEGASUS”

Batteriehalterung

Adapter zu GPS & Wissenschaftsmodul

OnBordcomputer (OBC):
,Das Gehirn von PEGASUS”

TU WIEN
SPACE TEAM






Tradition in Forschung und Lehre

628 Jahre Astronomie an der Universitat Wien
130 Jahre neue Sternwarte
70 Dienstnehmer

400 Studierende
(Bachelor, Master, PhD)




Sterne, Planeten, Galaxien




Von Erde und Weltraum
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3,6 Tonnen oder 2 Kilogramm?

Vorlaufzeiten

15 oder 2 Jahre
Kosten

1 Mrd. oder ab 100.000€
Entwicklung und Bau

konservativ oder experimentell
Risiken

niedrig oder hoch
Ausfiihrende

Int. Firmen und Institutskonsortien
oder Studierende

Anwendungen
breit oder sehr eng
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PEGASUS

Satelliten-Kommunikation

Osterreichisches Weltraum Forum

Communication



Osterreichisches Weltraum Forum

Das OWF ist ein &sterreichisches Netzwerk fiir Raumfahrtspezialistinnen und
Weltrauminteressierte in Zusammenarbeit mit nationalen und internationalen
Forschungseinrichtungen, Industrie und Politik.

Forschung und Entwicklung im Bereich Weltraumaktivitaten

* Experimenteller Marsanzug
* Rover fir schwierige Umweltverha

www.oewf.org

@ Pegasus
Communication




PEGASUS Kommunikation

e Satelliten Hardware

 Bodenstationen

* Space Data Center
Mission Control Center
Bodenstationsnetzwerk

Hardware-Software-Datentbertragung-Netzwerk-Server

@ Pegasus
Communication



PEGASUS Kommunikation

=: L = * Bodenstationen

§§ > é * Space Data Center
F =3 * Mission Control Center
== =3 Bodenstationsnetzwerk




Pegasus Kommunikation

e Satelliten Hardware

* Space Data Center

* Mission Control Center
ﬁg e * Bodenstationsnetzwerk
3 @

: % &
3 TX |
@ STACIE-p POWERg

Sender/Empfanger fir Bodenstation STACIE-T"

Antennen + Antennenrotor, kommerziell

@ Pegasus

| Communication




N
MCC Clients Ground Stations
GuI ithin Webb Transce trol
Fighiconiol s FHWN riomaponing - \ PEGASUS Kommunikation
i = Pegasus

Scientific data download
Spacecraft

e Satelliten Hardware
e Bodenstationen

Internet
HTTPS

Space Data Center Space Data Center
Vienna Innsbruck

( OEWF / PEGASUS )

Ground Network | 11/19/2014 |
S/

SPACE DATA CENTER
Mission Control Center
Bodenstationsnetzwerk

@ Pegasus

| Communication
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